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OSsT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikasghnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignna terenie projektowanej
przebudowy ul. Cechowej etap | w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) winng biosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiej nieregularnej i edowe;j.

Nawierzchng z kostki kamiennej nieregularnej nale wykona na zatokach przystankowych
autobusowych, na wyspach przy rondzie.

Nawierzchng z kostki kamiennej rtlowej naléy zastosowana pieécieniu ronda.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpidostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
- rzedowa,
nieregularn.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdgci (cm):
— kostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaitéciowe przedstawia tablica 1. Tablica 1. Wymagarehgdizyczne i wytrzymatéciowe dla
kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatladciowe I Il wedtug
Wytrzymalagi¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]




ScieralnGé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 o 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, . o 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztalt prostopadfezianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

a . , b Rysunek 1. Ksztatt
o o | kostki regularnej
normalne;j i
tacznikowej

= = Wymaga
nia dotycace
wymiarow  kostki
regularnej
normalnej i

tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| £0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czoka), nie wiksze ni i ) i - | £04] £04 | 206
V\_/ypu_k}0sc p9W|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 08 08
nie wicksza nk

Nieréwnas¢ powierzchni  dolne

(stopki), nie wgksza ni ) : - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta¢zna ich dlug& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokasci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nago kostki gatunku 1 i nady powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mig ksztalt zblizony do prostopadidcianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cafa bryla kostki powinna migci¢ si¢ w prostopadicécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.



>

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzdowej

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokaé lub gtebokosé uszkodzenia kravedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

i . Dopuszczalne
Wyszczegolnienie V\/I(eclrl::;sc odchylki dia
y 9 gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+0,5/+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| 0d 18| . - -

do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do go6rnej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czoka), nie wiksze ni i i i - |*04]206] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mi& ksztalt zblizony do prostopadiGcianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej Wymagania dtyczace wymiaréw kostki nieregularnej
przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie kravgdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerok& i gtebokosé nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naria powierzchni gornej kostki o gébokosci nie wigkszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszzalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 | 6 | 8] 10 1 | 2 | 3




Wymiar a 5 6 8 10 | +1,0| 1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cn
nie mniejszy ni

=

1

1

1

1
o
\‘
o
o
o
o1

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk

Wypuktoé¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki  od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorng|
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w _ - . . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6¢03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierz&bstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlatymaganiom podanym w OST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartaé¢ pyldw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nafsy wykonywa:
w przypadku nowegérddia poboru wody,
w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdgnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gg@ro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ukltada na poditodze obok siebie tak, aby wypeitay gawierzchng
srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@owych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedows nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowéaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiliz®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadbilanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadaeg wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagj projektova, SST lub
wskazaniami Inyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krayniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ;ma stosow& jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyjakwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z
PN-S-96026 [12].



Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowawirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R= 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadaicego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjp asfaltow szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniata wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke maozna uktadd w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desa rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé& w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pocaem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
— desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby¢ dostosowany do wielkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry adym nie wymaga
przycinania kostek przy kradnikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnaébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinteid utozony pas podiiny z jednego lub dwéch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
— wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienc¢bgiostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukane lub
w jodetke.

Ukfadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnycizikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadite do osi drogi. Dopuszigzaktadanie kostek
w rzedy ukasne lub jodetk
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowda w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryepstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podigne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@iooraz pdérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdghni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolgonowej - na podsypce cementoavarowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktadé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zgdi temperatura otoczenia jest °€5lub wyzsza. Nie naley ukltada kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: si granicach od 0 do ¥6, a w nocy
spodziewane as przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce cementowsirowej naleyy chront w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki
Sposo6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgipetnienia
spoin.
a) Kostke na podsypcexwirowej lub piaskowej przy wypemieniu spoitwirem lub piaskiem nalg ubijac
trzykrotnie.



b) Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchrg z kostki zasypuje simieszania piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba isazchni oczyci¢
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nglgrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizckmstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t
- najpierw w kierunku poditnym, postpujac od kraweznikbw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zapsavementowo-piaskoay nalezry ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmwé przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie rgmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-piaskoay
Zamiast drugiego ubijania noa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetieniu spoin mazalewow nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa

sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatni adz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowawirowej. Bitumiczry mag zalewows naley stosowdé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwrowej, zwirowej lub piaskowej. Wypenienie spoin piaskiem
mozna stosowéprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymagah:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalai¢ zaprawy nagciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwiina wod, z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdgrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna dokfadnie wypettigpoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powilnyd wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymagah:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypeinit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimyveypetnione zaprawcementowo-piaskompolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie
z piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznad za uka@czor.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z#nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanalery pobr& w sposob losowy prokk sktadajica sig z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalgy przeprowadzéaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczeg6inych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gisza od 4, catparti naleyy
uzna za niezgodyz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk nalery uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiéciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiatd
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowszri uktadania kostki

Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5. 5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzeniegokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rOwnie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nierowngci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z nogarBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.



6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesunta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzdne wysokeciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,



— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spain,

- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#giosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odpornéci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczanseieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie xyytratgici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skitad, wymagani

i ocena zgodnii

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&weho nawierzchni
planografem i tat

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



